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waschen, E‘;;'Q]&ﬂ trinken, loschen, Kochen, abwaschen
baden, fahren, schwimmen, bewegen, Kihlen

2 Woher kommt unser Trinkwasser?

5.2 Woher kommt unser Trinkwasser?/
Arbeitsblatt 2

Lernziele':

e Die Schiiler sollen angeben konnen:
Der Weg der Gewinnung des Trinkwassers fuihrt
Uber die Stationen Brunnen, Wasserwerk, Rohre und
Wasserhahn. Trinkwasser wird nicht im Wasserwerk
hergestellt.

e Sie konnen den Weg bei der Gewinnung des Trink-
wassers durch Beschriften, Ausmalen und Setzen
von Pfeilen kennzeichnen.

Zeitaufwand: V2 Unterrichtsstunde
Material: -

Die Schiler erzahlen zunéachst frei ohne Vorlage des
Arbeitsblattes, was sie Uber die Versorgung mit Trink-
wasser wissen: Woher kommt unser Wasser?

Anhand der Schemazeichnung auf Arbeitsblatt 2 kann
dann der Weg des Wassers vom Wasserhahn aus liber
die Rohre und das Wasserwerk bis zum Brunnen zu-
rickverfolgt werden. Dabei werden richtig genannte
Begriffe bereits an der Tafel fixiert. Wichtig ist, dass die

1 Die kursiv gedruckten Begriffe sollen die Schiiler in ihren aktiven Wort-
schatz aufnehmen und schreiben kénnen.

Schiiler erkennen, dass das Wasser nicht im Wasserwerk
hergestellt wird, sondern dass dieses Werk lediglich eine
Zwischenstation ist. Einzelheiten tber die einzelnen Sta-
tionen werden an dieser Stelle noch nicht erortert, da
zunichst einmal nur ein allgemeiner Uberblick gewon-
nen werden soll.

Die erarbeiteten Begriffe ,Brunnen”, , Wasserwerk”,
»~Rohre” und ,Wasserhahn” werden an die Tafel ge-
schrieben. AnschlieBend ordnen die Schiiler diese Be-
griffe der Zeichnung auf dem Arbeitsblatt zu, indem
sie sie in die entsprechenden Felder eintragen; die
Wasserrohrleitungen malen sie mit blauem Farbstift
aus, beginnend beim Brunnen. Dann setzen sie Pfeile
neben die Rohrleitungen, um die FlieRrichtung des Was-
sers zu kennzeichnen; auch die Wortkastchen kénnen
durch Pfeile in FlieRrichtung des Wassers miteinander
verbunden werden. Der Brunnen als erste Station wird
besonders herausgestellt.

Anmerkung: Der Begriff ,Grundwasser” sollte hier
noch nicht ausdriicklich erarbeitet werden, auch wenn
er moglicherweise im Unterricht von den Schiilern ge-
nannt wird. Die Aufbereitung von Oberflachenwasser zu
Trinkwasser wird an dieser Stelle noch vernachlassigt.

5.3 Woher bekommt der Brunnen sein Wasser?/
Arbeitsblatt 3a+b

Lernziele:

¢ Die Schiiler sollen erklaren konnen, wo Regenwasser
verbleibt und welche Beziehung es zum Grund-
wasser hat.

¢ Sie sollen lernen, eine Versuchsreihe zur Unter-
suchung der Durchldssigkeit von Bodenarten zu
planen und durchzufiihren und die Ergebnisse
zeichnerisch und schriftlich festzuhalten.

¢ Sie sollen den Begriff Grundwasser erklaren kdnnen.

e Sie sollen lernen, die aus den Versuchen gewonne-
nen Erkenntnisse auf die Vorgange in der Natur
zu Ubertragen, indem sie durch Erganzen einer
Schnittzeichnung die Grundwasserbildung dar-
stellen, die fehlenden Namen der einzelnen Erd-
schichten erganzen und einen entsprechenden
Demonstrationsversuch planen.

Sie sollen mit Hilfe des Gelernten die Begriffe Wasser
stauend und Wasser flihrend verstehen konnen und
auf die untersuchten Bodenarten anwenden.

Sie sollen die gewonnenen Erkenntnisse in einem
neuen Zusammenhang anwenden konnen, indem
sie die Entstehung einer Quelle mit Hilfe eines
Liickentextes erklaren.
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3a Woher bekommt der Brunnen sein Wasser?

Z e
Du siehst das Foto eines Feld-  Das ist dieselbe Landschaft Und so sieht es unter dem
weges. Es wurde am Vormit-  am Nachmittag. Was ist in- Feldweg aus. Zeichne mit
tag nach einem Regenguss zwischen mit dem Wasser  Pleilen ein, was mit dem Was-
gemacht, geschehen? ser geschieht,

Wo ist also das Regenwasser? . .
Das \Wasser versickerte, verdunstete, lief ab und
wurde von Wurzeln der Pflanzen aufgenommen.

Betrachte noch einmal das dritte Bild. Aus welchen verschiedenen Bodenarten besteht der
Erdboden dort?

R - Kies B - voros (N - Ton [ = sand

Plane dazu eine Versuchsreihe, Fuhre die Versuche mit vier verschiedenen Bodenarten durch:
Hurmus (Blumenerde), Ton (Lehm), Sand und Kies. Zeichne die Ergebnisse der Viersuche auf,

Waren also alle Bodenarten Wasser durchlassig?

Humus: 1a Ton: nein Sand: te} Kies: fe}

Es gibt th%l‘ Cirrd‘hasige undV\hﬁSﬂ" Lnder\Jch,age Bodenarten.

Zeitaufwand: 2 Unterrichtsstunden

Material je Gruppe: 2 Kunststoffbecher
1 Aufbaufilter? ohne Grobsieb

Zusatzlich erforderlich: 4 verschiedene Bodenarten:
Humus (Blumenerde), Ton oder Lehm, Sand, feiner Kies,
Wasser, Abfalleimer, Wischtuch

(Vorgeschlagene Mengen fiir die Beschaffung der
Bodenarten: Kies, Sand — je 2 kg, Humus — 1 kg, Ton
oder Lehm - V2 kg. Kies und Sand erhdlt man u.a. in
Zoo- oder Aquariengeschéften, Ton in Topfereien oder
Uber den Lehrmittelhandel, Humus in Gartnereien oder
Blumengeschaften.)

Die beiden ersten Abbildungen auf Arbeitsblatt 3a
werden gemeinsam betrachtet und erértert. Was istin der
Zwischenzeit mit dem Wasser geschehen? Die wichtigs-
ten Schilermeinungen werden an der Tafel gesammelt.

In die dritte Abbildung, die Schnittzeichnung, kann
dann mit Pfeilen eingezeichnet werden, was alles mit
dem Wasser geschah: Es versickerte (V), verdunstete
(") —als Ersatz fuir das wahrscheinlich von den Schiilern
genannte , Vertrocknen” — lief seitlich ab (=) oder wur-
de von den Wurzeln der Pflanzen aufgenommen (k).

2 Zusammenbau — Abb. 1, Seite 21
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Stichwortartig werden dann die wichtigsten Begriffe
auf dem Arbeitsblatt notiert. Der Begriff ,versickern”
sollte (z.B. durch farbiges Unterstreichen) besonders
herausgestellt werden.

Anhand der Schnittzeichnung sollte auch noch heraus-
gearbeitet werden, dass sich der Erdboden aus verschie-
denen Bodenarten zusammensetzt, die allerdings nicht
immer in gleicher Reihenfolge angeordnet sein mussen.
Wie sind sie in Bild 3 (Arbeitsblatt 3a) gelagert? Die
Symbolerlauterungen unter den folgenden Schreibzei-
len helfen bei der Klarung dieser Frage. Ein Versuch, die
Bodenarten im einzelnen zu beschreiben und damit
gegeneinander abzugrenzen, sollte folgen.

Die auf dem Arbeitsblatt angeregte Versuchsreihe wird
im Unterrichtsgesprach oder in Einzel- oder Partner-
arbeit geplant; dabei zeigt die Lehrerin/der Lehrer das
Experimentiermaterial vor.

Hinweis: Das Kupferdrahtnetz ist immer als Bodentra-
ger in das Filterrohr einzusetzen, um ein Verstopfen des
unteren Auslaufes zu verhindern. Es dient also nicht —wie
manche Schiiler vermuten kénnten — als Reinigungssieb.

Es mag zweckmalig sein, fur die Versuchsdurchfih-
rung etwas grofRere Gruppen (4-6 Schiiler) zu wah-
len; auch Demonstrationsversuche sind denkbar. Auf
jeden Fall aber sollte darauf hingearbeitet werden, dass
bei den Gruppenversuchen die einzelnen Versuche in
arbeitsteiligem Verfahren durchgefiihrt werden! Jede
Schilergruppe sucht sich aus dem Materialangebot das
Bendtigte heraus und fiihrt — je nach Absprache — einen
Einzelversuch mit Humus, Ton, Sand oder Kies durch.

Hinweis: Den Versuch mit Ton sollten nicht mehr als
2 oder 3 Gruppen durchfiihren, da sich der Ton spater
nur schwer aus den GefalRlen entfernen lasst; es genligt
eine Schicht von etwa 2 cm Ton im Filteraufsatz.) Nach
erfolgten Einzelversuchen kann auch ein Wechsel der
Gruppen untereinander erfolgen. Die Versuchergebnis-
se werden zunachst im Konzept festgehalten und nach
Diskussion und Vergleich mit den Ergebnissen anderer
Gruppen zeichnerisch und schriftlich auf das Arbeits-
blatt ibertragen.

An dieser Stelle kann die Arbeit unterbrochen werden.
Die Filteraufsatze mit den verschiedenen Bodenarten
sollten aber aufbewahrt werden (— Anmerkung zum
Demonstrationsversuch).

Es folgt in Einzel- oder Partnerarbeit die Arbeit am
Schnittbild oben auf dem Arbeitsblatt 3b, entspre-
chend den dort gegebenen Anweisungen. Die jewei-
ligen Ergebnisse werden eingetragen. Spatestens bei
dem anschlieRenden Unterrichtsgesprach werden die
Worter stauen und Grundwasser eingefihrt.



Anmerkung: Die Lehrerin/der Lehrer sollte bei der
Besprechung des Schnittbildes noch einmal darauf
hinweisen, dass die Bodenarten in der Erde nicht im-
mer so angeordnet sind wie auf den Abbildungen des
Arbeitsblattes, dass es noch andere Bodenarten gibt
und dass sich das Grundwasser je nach den ortlichen
Gegebenheiten in mehr oder weniger grof3er Tiefe sam-
melt. Das Grundwasser sollte deshalb auch nicht bis zur
Humusschicht hinauf eingezeichnet werden.

=

=
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Abb. 1

Nach den Angaben der Schiiler, die sie aus dem Schnitt-
bild auf Arbeitsblatt 3b oben ableiten, wird der nun an-
geregte Demonstrationsversuch durchgefiihrt. Dazu
ist es erforderlich, dass 2-3 der Filteraufsatze mit Hilfe
der Muffen zu einem einzigen, hoheren, zusammen-
gesteckt werden.

Es bietet sich auch die Moglichkeit an, aus der vorher-
gehenden Schiilerversuchsserie je einen mit Humus,
Sand, Kies oder Ton (Lehm) gefiillten Filteraufsatz ein-
fach tbereinander zu stecken und dann in den oberen
das Wasser zu gielRen. Auf diese Weise konnen die Bo-
denarten innerhalb des Versuches leicht auch in andere
Reihenfolgen gebracht werden.

Die folgenden Aufgaben konnen zur Differenzierung,
aber auch als Hausaufgaben eingesetzt werden. Dabei
dient die erste Aufgabe der Wiederholung des Gelern-
ten. Aufgabe 2 dagegen soll zeigen, ob die Schiiler in
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3b Woher bekommt der Brunnen sein Wasser?

Mehrere unterschiedliche Bodenarten liegen ubereinander.
Was geschieht mit versickerndem Regenwasser? Zeichne es
©in,

Wie konnte man in einem Versuch nachweisen, dass das Wasser richtig in die Abbildung
eingezeichnet wurde?

Wenn Regenwasser versickert und auf Tbn oder Lehm trifft,
Grundwasser

staut (sammelt) es sich. Es bildet sich

Aufgaben

1. Welche Bodenart in der Abbildung oben ist die Wasser stauende Schicht?
Ton (Lehm)
Welche ist die Wasser fiihrende Schicht? K165

2, Betrachte die Abbildung unten. Was geschieht, wenn es hier regnet?
Zeichne das Regenwasser ein,

Wenn bei einem Berg (wie
auf diesem Bild) Wasser fiih-
rende und Wasser stauende
Erdschichten an die Erdober-
flache kommen, staut sich
das Wasser kaum.

Die Stelle, an der das Was-
ser aus dem Erdboden tritt,
nennt man

eine Quelle,

der Lage sind, die gewonnenen Erkenntnisse in neuem Zu-
sammenhang (Entstehen einer Quelle) anzuwenden.

5.4 Brunnenwasser ist sauber!/Arbeitsblatt 4a+b

Lernziele:

e Die Schiiler sollen folgende Versuche planen, z.T.
auch durchfiihren und die Ergebnisse schriftlich
fixieren kénnen:

a) Filterversuch mit festen (wasserunloslichen)
Stoffen, hier: Humus,

b) Filterversuch mit Salz (Kochsalz),
c) Filterversuch mit Ol (Speisedl).

Daran sollen die Schiler erkennen, dass feste Stoffe
von einem Sand- oder Kiesfilter zurtickgehalten
werden, dass dagegen Salze und Ole nicht aus dem
Wasser herausgefiltert werden kdnnen.

e Sie sollen angeben kénnen, dass Regenwasser
(Pfutzenwasser) bei langsamem Sickern durch den
Boden gefiltert (filtriert) wird.

Sie sollen mindestens eine der moglichen MaRnah-
men gegen die Verschmutzung des Grundwassers
infolge von Olunfallen erldutern und die im unteren
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